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2. Seguridad en los laboratorios de UZ. 
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3. Hojas técnicas de reactivos empleados 
3.1 Óxido de Bismuto (III). 
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3.3 Carbonato de Estroncio. 
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3.4 Carbonato de Calcio precipitado. 
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3.5 Óxido de Cobre (II). 
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3.6 Ácido Nítrico al 65%. 
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3.8 Amoniaco al 30%. 
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3.9 Nitrógeno líquido. 
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4. Gráficas para la determinación FTIR. 
 
Figura1. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Carbonato de Bismuto 
Básico. 
 
Figura2. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Bismuto. 
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Figura3. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Carbonato de Calcio. 
 
Figura4. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Calcio. 
 
Figura5. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Ácido Oxálico. 
ANEXOS. 
50 de 74 
 
Figura6. Gráfica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Estroncio. 
5. Graficas de DTA-TGA de las muestras. 
 
Figura7. TGA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag secado de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
 
Figura8. DTA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag secado de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
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Figura9. TGA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag quemado de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
 
Figura10. DTA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag quemado de los distintas 
muestras recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
 
Figura11. TGA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 750ºC de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
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Figura12. DTA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 750ºC de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
 
Figura13. TGA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 800ºC de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
 
Figura14. DTA de cerámica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 800ºC de los distintas muestras 
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos. 
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6. SEM de los polvos secados, quemados, a 750 y 800ºC. 
 
Figura15.  Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag. 
 
Figura16. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag. 
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Figura17. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag. 
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Figura19. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag. 
 
 
Figura20. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag. 
 
ANEXOS. 
56 de 74 
 
Figura21. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag. 
 
 
Figura22. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag. 
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Figura23. Polvos calcinados a 750ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag. 
 
 
Figura24. Polvos calcinados a 750ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag. 
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Figura25. Polvos calcinados a 750ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag. 
 
 
Figura26. Polvos calcinados a 750ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag. 
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Figura27. Polvos calcinados a 800ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag. 
 
 
Figura28. Polvos calcinados a 800ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag. 
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Figura29. Polvos calcinados a 800ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag. 
 
 
Figura30. Polvos calcinados a 800ºC de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag. 
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7. SEM de las fracturas de los superconductores 
generados. 
 
Figura31. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag a 900Kg y 750ºC. 
 
Figura32. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag a 900Kg y 775ºC. 
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Figura33. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag a 900Kg y 750ºC. 
 
Figura34. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag a 900Kg y 775ºC. 
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Figura35. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag a 900Kg y 750ºC. 
 
Figura36. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag a 900Kg y 775ºC. 
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Figura37. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag a 900Kg y 750ºC. 
 
Figura38. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag a 900Kg y 775ºC. 
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8. SEM de muestras pulidas. 
 
Figura39.  SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a 
presión uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura40.  SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a 
presión uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
 
Figura41.  SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a 
presión uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura42. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
 
Figura43. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura44. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
 
Figura45. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 3% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura46. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 3% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
 
Figura47. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura48. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
 
Figura49. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750ºC. 
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Figura50. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
 
Figura51. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
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Figura52. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
 
Figura53. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
ANEXOS. 
73 de 74 
 
Figura54. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
 
Figura55. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presión 
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775ºC. 
ANEXOS. 
74 de 74 
9. Bibliografía. 
 3255  Acido Nítrico 65%. Consultado el 05 de Diciembre de 2014, de: 
http://pub.panreac.com/msds/esp/3255.htm 
 1041  Acido Oxálico 2-hidrato. Consultado el 05 de Diciembre de 2014, de: 
http://pub.panreac.com/msds/esp/1041.htm 
 1130  Amoníaco 30% *(en NH3). Consultado el 05 de Diciembre de 2014, 
de: http://pub.panreac.com/msds/esp/1130.htm 
 1212  Calcio Carbonato *precipitado. Consultado el 15 de Diciembre de 
2014, de: http://pub.panreac.com/msds/esp/1212.htm 
 Carbonato de Estroncio. Consultado el 15 de Diciembre de 2014, 
de:http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnica
s/FISQ/Ficheros/1680a1700/1695.pdf 
 1269  Cobre (II) Oxido. Consultado el 15 de Diciembre de 2014, de: 
http://pub.panreac.com/msds/esp/1269.htm 
 Normas de trabajo en laboratorios UZ. Consultado el 19 de Octubre de 
2014, de: 
https://ciencias.unizar.es/aux/seguridadSalud/CartelNormUsoLab.pdf 
 Nitrógeno Líquido. Consultado 05 de Diciembre de 2014, de: 
http://www.inen.sld.pe/bttportal/archivos/Nitrogen_Liquido.pdf 
 Panreac. CATÁLOGO GENERAL. Reactivos para Análisis y Productos para 
Química Fina .Consultado el 15 de Diciembre de 2014, de: 
http://www.panreac.es/images/catalogo-de-productos/Cat_Panreac_ESP.pdf 
 1475  Plomo (II) Oxido. Consultado el 15 de Diciembre de 2014, de: 
http://pub.panreac.com/msds/esp/1475.htm 
 Seguridad en los laboratorios de UZ. Consultado el 19 de Octubre de 2014, 
de: 
http://ppcta.unizar.es/Videos%20y%20otros/Documentos/normas%20seguri
dad%20laboratorios.pdf 
